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Siamo tanto alti guanto lunghi?

Altezza Lunghezza




Come migliorare la misura?

e Scegliere una persona per gruppo e fare:
5 misure dell’altezza, in piedi
* 5 misure della lunghezza, sdraiata




Misuriamo

CONYEGHD




Ipotesi

E' ragionevole pensare che si sia piu lunghi da
sdraiati che alti da in piedi?
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Perché si ottengono diversi risultati per
la stessa misura?

e |a diversa manualita dell'osservatore

e differenze nella posizione del misurando

e differenza nell'allineamento della squadra/libro

e |a sommita del capo non e ben definita

e il metro che misura la distanza dal pavimento al "segno" non e
perfettamente verticale



Miglior stima della misura

N
i=1Xi

e Media di N misure X =

N

Formula in excel MEDIA()



Come stimare l'incertezza della misura?

Xmax — Xmin

2

* Semidispersione massima & =

1. La semi-dispersione e |'errore massimo?



Come stimare l'incertezza della misura?

Xmax — Xmin

2

* Semidispersione massima & =

2. Se ora misurassimo nuovamente ['altezza, ci potremmo
aspettare un valore certamente entro X,,,4 € Xmin?



Come stimare l'incertezza della misura?

Xmax — Xmin

2

* Semidispersione massima & =

3. Possiamo aspettarci un valore probabilmente entro

Xmax € Xmin ?



Come stimare l'incertezza della misura?

 Deviazione standard )

N
. =) 2
N — 1Z(xi — X)
1=1

Formula in excel DEV.ST()




Come stimare l'incertezza della misura?

 Deviazione standard )

N
- AV
N — 1Z(xi — X)
1=1

1. La deviazione standard usa tutti i dati di un set di
misura, non solo gli estremi

\



Come stimare l'incertezza della misura?

e Deviazione standard )

N
1 “\2
N_lzm—x)
1=1

2. Il teorema di Cebysév stabilisce che, per qualunque distribuzione
di risultati, la probablllta che il valore osservato differisca dal valore
vero per pit din - o & sempre minore di 1/n*:

N



Come stimare l'incertezza della misura?

e L'incertezza della media O = —

l'incertezza sulla media e data dal rapporto tra la deviazione
standard o e VN



N

I _ i=17%i
e Media di N misure X =
N
1 N
* Deviazione standard o = E(Xi — X)?
Formula in excel DEV.ST.C() N N -1 =

 ’'incertezza della media O



Altezza e lunghezza sono compatibili?

e Differenza tra i due valori D =% —¥%=
. = X, — X
medi D 4 B

: _ 2 2
* Incertezza della differenza Op = N Ox; T 0%z

e Se Altezza e lunghezza sono compatibili, il valore
ottenuto della loro differenza deve essere
compatibile con lo zero



Obbiettivi di apprendimento

e Siriconosce l'errore come insito nel processo di misura
e Sjaffronta in modo critico il problema di definire I'errore di
misura
 Siimpara a:
e quantificare |'affidabilita di un dato sperimentale
e utilizzare la deviazione standard per il calcolo degli errori
e trattare in modo quantitativo gli errori di misura
e confrontare i risultati di misure diverse
e usare un foglio elettronico per semplici calcoli statistici (media,
dev.st, errore della media)



Domande?



Contatti:

diblasi.massi@gmail.com

Errori di misura: Piu lungo che alto
Esprimento 171
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Come stimare l’errore sulla misura?

68.3%
95.4%
99.73%




Come stimare l’errore sulla misura?

|
|
Per una distribuzione gaussiana: A
|
| l | L 1 .

e P(lx,,—ul<1-0)=683%

95.4%

99.73%

<1,96- g) =95,0%
o P(lx,,—ul<2-0)=955%
e P(lx,, —ul <258 0) =99,0%
e P(lx,,—ul<3-0)=99,7%




| due valori ottenuti sono compatibili?

o |x1—X3]

o Lt =
e Variabile t \/af+022

e Confrontando t con n - o possiamo dire con che livello
di confidenza i due valori sono o non sono compatibili



| due valori ottenuti sono compatibili?

e t<1:-0 =68,3%
e t<1,68:-0=90,0%
e t<2-0=955%
e t<2,58:-0=99,0%
e t<3:-0=997%



Come stimare l'incertezza sulla media?

: . o)
* Lincertezza della media Of = —
N
s — 2 2
e 'incertezza totale Otot = |04 -+ Oson
N



In piedi

X, = 159,165 cm
In piedi O-A - 0’22

: 0z, = 0,051 cm
: S=01cm

o, = —=0,029 cm

V12

X; + 6,,, = 159,165 + 0,058cm

[158,65, 158,85] (158,85, 159,05] (159,05, 159,25] (159,25, 159,45] (159,45, 159,65]




Sdraiato

xg = 160,847 cm
op = 0,22 cm
0zp = 0,051 cm
S5=01cm

[160,30, 160,50] (160,50, 160,70] (160,70, 160,90] (160,90, 161,10] (161,10, 161,30] O' S _— —— 0’029 Cm

V12
X5 + 0, = 160,847 + 0,058cm

o = N w H (52 [e)} ~




E i O-A,tOt — 159,165 i 0,058 cm

X5 * 0g ror = 160,847 + 0,058 cm

_ 2 2
D= |x, —xg| =1,682 Op = \ 04 tot T OB tot

t =2 = 20,56 > 1,96 = i due valori non sono

Op
compatibili, altezza e lunghezza sono diverse



